	Поиски смоляного камня
Очерк истории отечественной урановой геологии
Уран, открытый в 1789 г. немецким химиком Мартином Клапротом, долгие годы не привлекал особого внимания. Первые сведения о черном смоляном камне (позднее он был назван урановой смолкой, настураном) приведены в средневековой хронике Яхимовских серебряных руд, ников в Саксонских Рудных горах. Его появление сопровождалось ухудшением качества серебряных руд и черный смоляной камень отвозили для закладки старых горных выработок или выбрасывали в отвалы. В середине XIX столетия соли урана нашли применение как огнеупорные красители в стекольной и фарфоровой промышленности. 

Открытие французским физиком Г. Беккерелем в 1896 г. явления радиоактивности солей урана вновь привлекло внимание ученых к этому элементу. Из отвалов урановых руд Яхимовских рудников Пьером и Марией Кюри в 1898 г. получен радий. С этого времени началось освоение урановых руд как источника радиоактивного излучения. 

В 1910 г. В.И. Вернадский указывал на уран как на возможный источник атомной энергии. Физики подсчитали, что один атом урана в процессе его расщепления дает огромную энергию. Одна урановая таблетка массой около 7 г эквивалентна по производству энергии 730 кг угля, 570 л нефти и 600 л бензина. Открылся новый источник энергии - атомный. 

В 1943 г. специальным решением Правительства и ГКО СССР поставлена задача по созданию в кратчайшие сроки атомной сырьевой базы. Главной научной организацией по геологии урана стал ВИМС, в котором организовали знаменитый сектор N 6 и производственную Ферганскую экспедицию. В 1945 г. в Мингео СССР созданы Первое главное геологическое управление и входящие в его состав Невская, Кольцовская, Таежная и Приленская экспедиции. Благодаря многолетней деятельности Первого главка и его региональных экспедиций в Советском Союзе создана крупнейшая в мире сырьевая база урана. 

Научно-методическое обеспечение геологоразведочных работ осуществляли специализированные подразделения в ВИМСе, ВСЕГЕИ, ВИРГе, ВНИИХТе, ИГЕМе, ИГФМ АН УССР и других НИИ. 

Работы по созданию атомного щита Родины потребовали подготовки квалифицированных кадров. В послевоенные годы в ведущих вузах страны - МИЦМиЗ, МГРИ, Томском политехническом и Свердловском горном институте на спецфаках стали готовить специалистов по урановой геологии. Первый выпуск геологов-уранщиков состоялся в 1950 г. Выпускники спецфаков способствовали созданию надежной сырьевой базы урана не только в нашей стране, но и в Чехословакии, Германии, Болгарии, Венгрии, Румынии, Польше, Китае, Монголии. [image: image1.png]P




Постоянное внимание к геологоразведочным работам на уран проявило руководство Министерства среднего машиностроения и лично министр Славский Ефим Павлович (1898-1991 гг.), а также начальник Второго главного управления при Совете Министров СССР Антропов Петр Яковлевич (1905-1979 гг.). Е.П. Славский внес огромный вклад в создание урановой промышленности. Это был выдающийся организатор производства, трижды Герой социалистического труда, лауреат Ленинской и трех Государственных премий СССР. [image: image2.png]



Участник Гражданской войны Е.П. Славский боевой задор сохранил до последних дней своей трудовой жизни. Он окончил Московский институт цветных металлов и золота по специальности инженер-металлург и был выдающимся специалистом не только в области металлургии, но и в геологии, горном деле, технологии, а главное - незаурядным организатором производства. 

Работая с 1957 г. Министром среднего машиностроения СССР, он внес большой вклад в развитие отрасли. 

Под его руководством и непосредственном участии развивалась атомная наука и техника в СССР и в странах Восточной Европы и Азии, укреплялся ядерный щит страны, вводились в строй атомные электростанции, разрабатывались уникальные технологии по добыче урана и золота, возводились новые современные атомограды. 

Благодаря их постоянной заботе, в урановую промышленность удалось привлечь лучших геологов страны из ИГЕМа АН СССР, ВИМСа, ВНИИХТа, ВСЕГЕИ, ВИРГа и др. Этими работами руководили академики Д.И. Щербаков, А.Г. Бетехтин, В.И. Смирнов; профессора Ф.И. Вольфсон, М.Ф. Стрелкин, В.Н. Котляр, А.А. Якжин и другие. Опубликованы первые фундаментальные работы по геологии урана Д.И. Щербакова, Д.Я. Суражского, В.И. Красникова, Я.Д. Гетмана, В.И. Данчева и др., по которым училось не одно поколение талантливых ученых. [image: image3.png]



Огромный вклад в разработку геолого-генетических проблем и создание методологии по выявлению урановых месторождений внесли выдающийся ученый в области наук о Земле, вице-президент РАН, директор ИГЕМ, академик Н.П. Лаверов и возглавляемый им коллектив экспедиции N 1 ИГЕМа Е.П. Сонюшкин, Б.Л. Рыбалов, Л.В. Хорошилов, Л.И. Белова, В.И. Величкин, А.И. Перельман, А.К. Лисицин, В.И. Данчев, В.А. Невский, В.И. Казанский, Б.И. Омельяненко, И.В. Мельников и многие другие. 

ВИМС - головной НИИ по геологии урана - традиционно возглавляли главным образом геологи-уранщики - А.Д. Ершов, А.Н. Еремеев, а теперь Г.А. Машковцев. В комплексное изучение месторождений и в разработку научных основ и методов прогноза, поисков и оценки урановых месторождений значительный вклад внесли ученые ВИМСа А.Н. Еремеев, М.Н. Альтгаузен, Я.Д. Гетман, В.Г. Мелков, Е.М. Шмариович, Г.А. Машковцев, Е.А. Головин, И.С. Модников, А.К. Мигута, В.Н. Щеточкин, Р.Ф. Данковцев, Я.М. Кисляков, К.Г. Королев, В.И. Малышев, А.Л. Якубович, Б.Г. Самсонов, В.А. Грабовников, А.А. Фролов и многие другие. 

Во ВНИИХТе под руководством проф. Д.Я. Суражского, Ю.А. Арапова, Ф.К. Портнова, Г.П. Полуаршинова успешно решены геологические проблемы, связанные с освоением месторождений, и создан большой коллектив геологов, работавших на многих отечественных и зарубежных урановых месторождениях: И.А. Милованов, В.И. Малышев, Ю.М. Дымков, А.А. Дерягин, А.В. Заварзин, Б.И. Бродин, В.М. Константинов, В.Л. Шашкин и другие. В настоящее время этими работами руководит А.Л. Никольский. 

Неоценим вклад руководителей и ведущих сотрудников ВСЕГЕИ в создании теоретических основ и методов региональной оценки ураноносности крупных территорий, их металлогеническое изучение и картирование. Здесь работали и продолжают работать выдающийся организатор науки, первый зам. министра Мингео СССР, директор института, академик А.Д. Щеглов, зам. директора А.А. Смыслов, В.М. Терентьев, видные ученые А.И. Семенов, М.И. Ициксон, К.И. Дворцова, Ю.М. Шувалов, В.К. Титов, А.А. Александров, Г.А. Шатков, В.Г. Грушевой, Г.М. Шор, Г.В. Афанасьев, Т.В. Билибина, Е.Д. Карпов, М.Г. Харламов и многие другие. 

Выдающаяся роль в создании эффективных методов и аппаратуры для поисков и изучения урановых месторождений принадлежит коллективу ВИРГа - И.А. Лугин, А.С. Серых, В.К. Титов, А.Г. Ветров, Г.В. Комаров и другие. 

Совершенствование методики поисков, основы ландшафтного районирования, локального прогноза разработаны коллективами ВИМСа, ВИРГа, ВСЕГЕИ, ИГЕМ РАН. Появились первые сцентилляционные радиометры, аэроспектрометрические станции, каротажные приборы и другая поисковая и буровая техника. 

В ГЕОХИ разработаны первые геохимические модели поведения урана в различных геологических и гидрогеологических обстановках - Г.Б. Наумов, В.Б. Наумов, В.А. Барсуков, А.И. Тугаринов, И.Л. Ходаковский и др. 

Велико значение в подготовке кадров для урановой геологии профессорско-преподавательского состава учебных институтов МИЦМиЗ и МГРИ: А.Г. Бетехтин, Ф.И. Вольфсон, М.Ф. Стрелкин, А.Б. Каждан, Н.И. Егоров, В.Е. Бойцов, М.В. Шумилин, В.А. Арсеньев и многие другие. 

Энтузиазм и самоотверженный труд сотрудников экспедиций Первого главка привел к открытию новых урановых месторождений в Казахстане, на Украине, в Забайкалье, на Алдане. Это Д.В. Клечковский, М.Д. Пельменев, Г.М. Комарницкий, М.Я. Дара, В.И. Калинкин, П.И. Долгушин, В.Н. Низовский, А.Х. Бакарджиев, И.Л. Лучинин, О.М. Шанюшкин, Л.П. Ищуква, Д.П. Бобрицкий, В.А. Шлейдер, И.М. Остроконь и многочисленная армия преданных своему делу геологов-производственников. 

На начальном этапе руководителями в первом Главном управлении были С.В. Горюнов, В.И. Смирнов, С.А. Ершов и В.И. Кузьменко. Высокий профессионализм в организации работ и особенно в подборе молодых кадров из числа лучших выпускников спецфаков проявил В.И. Кузьменко. 

С 1963 года работу Главка возглавил человек неукротимой энергии, патриот урановой геологии Н.Ф. Карпов, которого в 80-е годы сменил А.Л. Лапин. Геологической службой руководили А.П. Рогожин, В.Е. Гриб, М.В. Шумилин. 

В начале 80-х годов Первый главк преобразовался во Всесоюзное геологоразведочное объединение (концерн "Геологоразведка"). Работу этого подразделения успешно осуществляет талантливый воспреемник богатого опыта своих предшественников С.С. Наумов. 

К новому этапу развития теории уранового рудогенеза относится разработка геолого-генетической модели инфильтрационного уранового рудообразования, основы которой были заложены в трудах А.М. Перельмана, А.К. Лисицына, Е.М. Шмариовича, Г.В. Грушевого и др. На этой теории разработана методика отработки подобных месторождений способом подземного выщелачивания (К.Г. Бровин, Г.Л. Натальченко, В.А. Грабовников, Б.Г. Самсонов). В результате ее реализации открыты крупнейшие месторождения инфильтрационного типа в Сырдарьинской впадине и Кызылкумской провинции. 

Самоотверженным трудом многочисленного коллектива геологов, геофизиков и горняков в СССР и странах соцлагеря заново, в исторически короткие сроки, выявлены новые месторождения урана. На первом этапе до 1950 г. разведаны и введены в эксплуатацию месторождения Карамазарского (Табошар, Адрасман, Майлису и др.); Криворожского (Первомайское, Желтоводское), Ставропольского (Бештау, Быкогорское), Каспийского ураново-рудных районов. 

В последующие годы открыты новые месторождения в Кызылкумском, Сырдарьинском, Балкашинском, Кокчетавском ураново-рудных районах. 

Дальнейшими работами найдены крупные месторождения Стрельцовского рудного поля в Забайкалье. 

В Чехословакии, Германии, Болгарии совместно с местными геологами выявлены, разведаны и переданы в промышленное освоение урановые месторождения богатых контрастных руд (Пршибрам, Рожна, Задний Ходов, Шлема-Альберода, Ронебургское рудное поле, Бухово, Бихор и др.). 

В результате по производству урана СССР (СНГ) и страны соцлагеря занимали первое место в мире - 718 тыс. т из 1858 мирового производства или 38,3%. 

Сейчас перед Россией вновь встала проблема расширения сырьевой базы урана. Наиболее крупные запасы оказались на территории Казахстана, Узбекистана, Украины. В России остался только один крупный урановорудный район - Стрельцовское рудное поле в Забайкалье, где работает уранодобывающее предприятие ОАО "Приаргунское производственное горнохимическое объединение", добывающее в год 2,6 тыс. т урана. В то же время потребность атомной энергетики России в природном уране Минатомом РФ определена в 4,8 тыс. т в год. Согласно "Концепции развития урановой подотрасли в Российской Федерации на период до 2010 года" требуемый объем производства может быть достигнут к 2007 г., но только в том случае, если проводимые опытно-методические работы на Далматовском и Хиагдинском месторождениях в Зауральском и Витимском районах докажут целесообразность их отработки и практическую возможность развития на них объемов производства в 700 и 1500 т в год соответственно. Таким образом, имеющаяся в настоящее время сырьевая база не является надежной и достаточной для удовлетворения внутренней потребности России в природном уране. 

Годовая потребность природного урана Российских АЭС составляет 3600 т. Кроме этого экспортные поставки в страны восточной Европы в 2200 т урана обеспечивают топливом реакторы, созданные по российской технологии. Таким образом, общая потребность в уране составляет 5800 т. 

Важность расширения сырьевой базы урана для России находится в сфере внимания Главатома, Концерна "Геологоразведка", научно-исследовательских институтов и производственных организаций. 

Первым заместителем министра Российской Федерации по атомной энергии в июле 1999 г. утверждено задание на разработку региональной программы поисков новых урановых месторождений на территории России. В соответствии с заданием был разработан проект программы поисков месторождений богатых руд. 

В основу положен анализ докладов, представленных организациями, занимающимися поисками месторождений урана: научно-исследовательскими институтами - ВИМС, ВНИИХТ, ВСЕГЕИ, ВИРГ, ИГЕМ РАН и Государственными предприятиями "Невскгеология", "Березовгеология", "Сосновгеология", "Таджикгеология", "Центральная геологическая экспедиция". В итоге обобщения и систематизации предложений и рекомендаций этих организаций определились перспективные районы, основные направления, этапы работ и необходимые объемы финансирования. Для территории России выделены районы для постановки поисковых работ на выявление новых месторождений урана. 

9 марта этого года на заседании научно-технического совета N 7 Минатома России с участием ведущих специалистов по поискам, разведке и разработке месторождений урана руководитель секции академик Н.П. Лаверов сделал сообщение о состоянии сырьевой базы страны и перспективах ее развития. 

Обстоятельный доклад о возможности поиска новых месторождений урана сделал директор ВИМСа Г.А. Машковцев. 

НТС Минатома одобрил предложенную программу работ. После утверждения она должна войти как составная часть "Целевой программы развития минерально-сырьевой базы России до 2010 г." и разрабатываемой комплексной федеральной программы "Уран России". 

С целью реализации программы производственные и научные организации уранового геологического профиля нацелены на выявление новых месторождений в пределах экономически освоенных регионов. Приоритет отдается двум промышленным типам урановых объектов - богатым месторождениям, связанным с древними структурно-стратиграфическими несогласиями, и месторождениям в палеоруслах, пригодным для освоения методом скважинного подземного выщелачивания. Перспективы выявления объектов первого типа имеются в пределах Карело-Кольского, Восточно-Саянского, Южно-Якутского и других регионов, второго - в Зауралье, Западной Сибири и Забайкалье. 

Для покрытия недостатка в природном уране, кроме расширения его сырьевой базы, возможно дальнейшее использование складских запасов, высокообогащенного урана (ВОУ), отвалов изотопо-разделительных производств рециклингового урана из облученного топлива плутония. 

Для успешного выявления объектов необходима разработка и внедрение в практику новых оперативных геологических, геофизических и геохимических методов по поискам и оценкам оруденения, не выходящего на дневную поверхность. Важно решить проблему по техническому перевооружению урановой подотрасли. Крайне необходимы легко транспортируемые буровые станки, способные поднимать керн с глубин 500 м и более; современная геофизическая аппаратура с цифровой компьютерной записью данных, полевые приборы нового поколения, способные на месте давать количественную оценку концентрации урана и сопутствующих элементов, необходимы и другие технико-технологические разработки. 

Однако наиболее острой проблемой является подготовка молодых кадров. Не секрет, что в геологии вообще, и в урановой в частности, за последние два десятилетия стремительно нарастало старение кадрового состава, усугубляющееся оттоком опытных специалистов среднего поколения. Сегодня важна реализация целого комплекса мероприятий на государственном и отраслевых уровнях, которые бы содействовали поднятию престижа геологической профессии и подготовки высококвалифицированных специалистов в ведущих вузах страны. 

В.Е. Бойцов,
зав. кафедрой геологии полезных ископаемых МГГА,
проф., д.г.-м. н.


