PAGE  
271

Минеральным наполнителем при синтезе образцов являлся кварцевый песок влажностью 1%, следующего химического состава, мас.%: Si02—99,9; Fe20з—0,1; Аl2Оз—0,7 (129(.

Содержание песка по массе сырьевой смеси нижнего слоя составляло 20%, стеклобой различного химического состава соответствовало ТУ 400—1—72—80. Кроме того, для нижнего слоя плит использовался смешанный бой разных составов, но близких друг другу по коэффициенту термического расширения.

Отработка технологических параметров при спекании плит проводилась на двухъярусной туннельной печи (табл. 5.8). Температура спекания колебалась от 860 до 900ºС. Помимо образцов с нижним слоем из стеклобоя отдельных видов, изготавливались образцы из смешанных видов, в том числе из стеклобоя с добавлением стеклоблочного состава и стеклогранулята коврово-мозаичного состава Ленинского стекольного завода (137(.

Таблица 5.8

Результаты экспериментов при спекании плит на основе стеклобоя различных составов

	Стеклобой
	Соотношение в нижнем слое
	Температура термообработки,0С
	Время выдержки при максимальной температуре, мин
	Результаты спекания плит

	
	наполнитель – кварцевый песок 
	стекло-бой
	
	
	

	Листовой оконный
	1
	4
	890
	30
	Хорошо оплавлены

	Парфюмерный
	1
	5
	900
	30
	То же

	Бутылочный
	1
	5
	900
	30
	»

	Медицинский (ампулы)
	1
	5
	900
	30
	Плохо оплавлены, непрочные

	Медицинский (ампулы и пузырьки в равном количестве)
	1
	5
	920
	60
	То же

	Листовой оконный – 50%, бутылочный – 50%
	1
	5
	900
	30
	»

	Окончание таблицы 5.8

	Листовой оконный – 50%, парфюмерный – 50%
	1
	5
	900
	30
	Хорошо оплавлены

	Парфюмерный –40%, бутылочный – 30%, листовой оконный – 30%
	1
	4
	920
	30
	Хорошо оплавлен верхний слой, в нижнем- неоплав-ленный песок

	Парфюмерный –30%, бутылочный – 30%, листовой оконный – 40%
	1
	5
	900
	30
	Хорошо оплавлены

	Мозаика ЛСЗ – 50%,стеклоблоки ЛСЗ – 50%
	1
	5
	900
	30
	То же

	Медицинский (пузырьки)
	1
	5
	920
	30
	То же


Таким образом, как видно из табл. 5.8, оптимальное соотношение минерального наполнителя и стеклобоя для нижнего слоя плит составляет 1:5.

В дальнейшем на экспериментальной линии завода по разработанному технологическому режиму были выпущены опытные образцы плит размером 200Х300 мм и с толщиной 15-20 мм.

В КТБ Мосоргстройматериалы были проведены испытания физико-механических свойств полученных образцов плит, результаты которых приведены в таблице 5.9.

Из таблицы 5.9 видно, что при получении плит стеклокремнезита для нижнего слоя можно использовать парфюмерный, листовой оконный, бутылочный стеклобой, а также стеклобой смешанного состава.

Таблица 5.9

Физико-механические свойства плит на основе стеклобоя

	Плиты стеклокремнезита

из стеклобоя


	Ударное воздействие,

Н/см2


	Термостойкость,

0С


	Потери в массе при истирании, г/см2


	Парфюмерного

Листового оконного

Бутылочного

Медицинского

Смешанного:

листового оконною — 40%,

бутылочного — 30%,

парфюмерного — 30%
	106

94

81

78

84


	Испытание

выдержали без видимых

признаков

разрушений
	0,075

0,08

0,075

0,073

0,074




В результате проведенных лабораторных и опытно-промышленных испытаний автором монографии рекомендуется следующая технологическая схема производства стеклокремнезита на основе невозвратных отходов стекла (рис. 5.1) (126(.

Таким образом, из четырех видов стеклобоя заготовительных предприятий страны три — парфюмерный, листовой оконный и бутылочный пригодны после предварительной сортировки, очистки и измельчения для производства декоративно-облицовочного материала типа стеклокремнезит. Для этого необходимо на месте заготовки собрать стеклобой в контейнерах с одновременной сортировкой его по видам (141(.

Основным направлением работ по использованию стеклобоя в производстве строительных материалов является создание композиций различных видов строительных материалов (133(.
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Рис.5.1. Технологическая схема производства плит стеклокремнезита на основе невозвратных отходов стекла

Расчетный экономический эффект при годовом объеме производства стеклокремнезита на основе стеклобоя 30 тыс. м2 составляет 50 тыс. руб. (на Керченском межколхозном стекольном комбинате, в ценах 1985 г.).

Под авторским надзором автора монографии проектировалась, строилась и эксплуатировалась технологическая линия по производству стеклокремнезита на Керченском межколхозном стекольном комбинате.

Применение стеклобоя в комбинации с фосфатным глушеным стеклом (59( в производстве стеклокремнезита существенно снижает его себестоимость. Впервые на заводе для производства стеклокремнезита была использована туннельная печь с электрообогревом, позволившая проводить равномерный нагрев поверхности всех форм с гранулятом по ширине канала печи и плавную регулировку температуры в отапливаемой ее части. Дополнительный обгонный путь увеличил пропускную способность туннельной печи и создал условия для более благоприятного режима охлаждения плит стеклокремнезита.

Стеклокремнезит, выпускаемый на бывшем Ленинском стекольном заводе, отвечал требованиям, предъявляемым к современным облицовочным материалам.

5.3
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ АМОРФНЫХ ГОРНЫХ ПОРОД ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ ПЕРЛИТОКРЕМНЕЗИТА

Для создания нового декоративно-облицовочного материала — перлитокремнезита были использованы отходы производства вспученного перлита (просыпь) и отходы измельченного стекла (103(.

Вспученный перлит — пористый легкий материал, получаемый термической обработкой измельченных вулканических стекол. Сырьем для получения вспученного перлита являются кислые водосодержащие вулканические стекла (перлит, обсидиан), а также некоторые кислые эффузивы (липарит и др.).

Вспучивание при нагревании происходит за счет пара, образующегося из имеющейся в породе воды, и его воздействия на размягченный при нагревании перлит. При этом объем перлита увеличивается до 10 раз. Температура обжига вспученного перлита обычно составляет 600(700°С, обсидиана — 950(1000°С.

В зависимости от степени измельчения исходной породы может быть получен на Мытищинском объединении «Стройперлит» перлитовый щебень или песок. Химический состав перлитовых пород, мас.%: SiO2—65(67; Al2O3—12(14; СаО—1,5(2,5; Fe2O3—1,5(2,5; MgO—0,1(5; R2O—3,5.

Количество кристаллических включений должно быть не более 15%. Согласно ГОСТ-10832-64 вспученный перлит делится на следующие группы: крупный — размер зерен 1,25(5 мм; мелкий — размер зерен 0,14(1,25 мм; пудра — размер зерен меньше 0,14 мм.

По объемной насыпной массе (от 75 до 500 кг/м3) перлитовый песок делится на восемь марок. Перлитовый щебень по размеру зерен делится на две фракции (5(10 и 10(20 мм), а по объемной насыпной массе (от 300 до 600 кг/м3) на четыре марки.

Основной целью экспериментальных работ по выбору новых сырьевых смесей, которые в дальнейшем проходили термообработку в туннельной газовой печи Ленинского стекольного завода, являлся выбор таких сырьевых смесей, которые могли бы за счет вспенивания придать нижнему слою плит облегченную пористую структуру, которая, придавая легкость материалу, не ухудшала бы его прочностные свойства (132(.

В качестве таких наполнителей при синтезировании нового декоративно-облицовочного материала «перлитокремнезит» были использованы следующие минеральные наполнители:

—
перлит Арагацкого месторождения (Республика Армения), не термообработанный, со следующим химическим составом, мас.%: SiO2—73,15; Al2O3—13,32; R2O—7,62; Fe2O3—0,78; RO—1,13; п.п.п.—4,0;

—
перлит Фокинского месторождения (Брянская обл.) со следующим химическим составом, мас.%: SiO2—74,57; А12О3—15,98; CaO—1,25; R20—7.1; Fе2Оз—1,1;

—
«горелый песок» московского завода «Станколит» со следующим химическим составом, мас.%: SiO2—92,71; А12О3—1,54; R2O—0,7; CaO—0,5; MgO—0,5; Fe2O3—l,5; С—1,3; п.п.п.—2,25;

—
отходы производства вспученного перлита Мытищинского объединения «Стройперлит» в виде просыпи с объемной массой 0,75 кг/м3, образованной после термической обработки перлита при температуре 1000°С.

Другим составляющим в процессе синтезирования плит являлись отходы глушеного стекла (Ленинский стекольный завод) состава коврово-мозаичной плитки, мас.%: SiO2—70,0; Аl2О3—7,0; CaO—2,5; Na2O—16,0; F—4,5 (199(.

Так как в процессе вспенивания стекломассы важную роль играет гранулометрический состав стекла, были проверены две его фракции: от 1 до 7 мм и менее 1 мм. Вторая фракция стекла, размер которой составляет менее 1 мм, условно названа «стеклянная пыль».

Результаты первой серии экспериментов при разработке оптимального соотношения сырьевых смесей для синтеза плит типа перлитокремнезит (табл. 5.10) показали, что при режиме термообработки до 1100°С, т. е. при обычном подъеме температуры и постепенном равномерном нагревании, перлит не вспенивается, даже в случае применения тонкомолотой «стеклянной пыли» мозаичного состава. При второй серии составов по время синтеза плит кроме «стеклянной пыли» в качестве составляющего компонента был использован стеклогранулят того же химического состава, но более крупной фракции (от 3 до 7 мм), который применяется для нижнего слоя плит и при этом смешивается с кварцевым песком в соотношении 5:1. При этом для придания нижнему слою плит пористой структуры были использованы газообразователи в виде натриевой селитры и сульфата натрия в количестве от 1 до 5%.

Результаты данной серии экспериментов показали, что с помощью газообразователей можно получить пористую структуру нижнего слоя, но в этом случае на поверхности плит может появиться газовый пузырь.

С целью снижения плотности плит были синтезированы плиты, в которых использованы отходы (просыпь), образующиеся после термической обработки перлита при его вспучивании.

Таблица 5.10

Оптимальное соотношение смесей при синтезе перлитокремнезита 

	Составляющие

компоненты
	Серия опытов



	
	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10



	Перлит Арагацкого месторождения (не термообработанный), мас. %

Перлит Фокинского месторождения (не термообработанный), 

мас. %

«Стеклянная пыль» мозаичного состава

Максимальная температура  термобработки, °С

Результат вспенивания
	—

10

90

800

Нет
	—

10

90

1000

Нет
	5

—

95

850

Нет
	10

—

90

900

Нет
	10

—

90

1000

Нет
	20

—

80

1000

Нет
	30

—

70

1000

Нет
	50

—

50

1000

Нет
	40

—

60

1100

Нет
	30

—

70

1100

Нет


Преимущество данной фракции перлита (просыпь) по сравнению с самой породой заключается в том, что она имеет значительно меньшую объемную насыпную массу (0,75 кг/м3).

При проведении экспериментов во всех случаях отходы (просыпь) были использованы в нижнем слое плит, а для верхнего слоя был использован гранулят из глушеного стекла.

В керамические формы, размещенные на вагонетке, засыпали несущий слой шихты толщиной 15 мм из смеси 70% измельченного стеклобоя и 30% по массе отходов перлита (просыпь), затем засыпали декоративный слой толщиной 10 мм из цветного стеклогранулята. После этого формы помещали в туннельную печь, где материал спекался в течение 5 ч без предварительного постепенного его нагревания в интервале температур от 840 до 930°С в зависимости от соотношения сырьевой смеси.

Полученные декоративно-облицовочные материалы имеют физико-механические свойства, которые приведены в таблице 5.11.

Таблица 5.11

Физико-механические свойства перлитокремнезита

	Содержание, маc. %


	Предел прочности, •104 Па


	Объемная масса, г/см3

	Температура термообработки, °С



	стеклобоя


	перлита (просыпи)
	сопротивление удару
	при изгибе
	при сжатии
	
	

	80

90

95


	20

10

5


	94

87

75


	950

950

95


	2080

2070

2220


	1,7

1,6

1,5


	930

860

840




Примечание: Потеря массы при истирании перлитокремнезита в среднем равна 0,088 г/см2.

Технологическая схема производства, перлитокремнезита приведена на рис. 5.2.

Сравнительные данные прочностных свойств перлитокремнезита и порокремнезита приведены в таблице 5.12.

Таблица 5.12

Свойства порокремнезита и перлитокремнезита

	Наименование материала


	Объемная масса,

•103 кг/м3

	Предел прочности, •104 Па



	
	
	сопротивление удару
	при изгибе


	при сжатии



	Порокремнезит Перлитокремнезит
	0,1—0,7 

1,5-1,7
	12—13 

75—94
	280—330 

950
	1240—1350 

2070—2220


Перлитокремнезит рекомендуется автором монографии для применения в промышленности строительных материалов и в строительстве для облицовки внутренних и наружных стен и для настилки полов в общественных и промышленных зданиях.
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Рис. 5.2. Технологическая схема производства перлитокремнезита

Плиты из перлитокремнезита имеют прямоугольную форму с размером сторон 300×300, 200×300 мм, толщиной 15(20 мм.

Перлитокремнезит экспонировался на Всемирной выставке достижений молодых изобретателей «Болгария-85», проходившей в г. Пловдиве в ноябре 1985 г., и был награжден Почетной грамотой Министерства строительства Народной Республики Болгарии.

5.4
Использование отходов пеностекла в производстве пенокремнезита

Для получения пенокремнезита — декоративно-облицовочного материала с низкой объемной массой по сравнению со стеклокремнезитом в его конструктивном слое использована крошка пеностекла — производственные отходы пеностекла при его обрезке и бое плит (61(.

Пенокремнезит рекомендуется автором монографии для применения в промышленности строительных материалов и в строительстве для облицовки внутренних и наружных стен, для настилки полов общественных и промышленных зданий.

При получении пенокремнезита различных цветов для создания верхнего декоративного слоя используются отходы цветных (62( и глушеных (58( стекол различных марок, для основного несущего слоя — молотое пеностекло. Дробление пеностекла до фракций 0,1(5 мм производится на щековых или молотковых дробилках (125(.

Материал после формования подвергают термообработке в туннельной печи при температуре 900°С. Вагонетки с заполненными формами с помощью толкателя закатываются в туннельную печь, где происходит нагрев, спекание и охлаждение плит по заданному режиму. Технологическая схема производства пенокремнезита приведена на рис. 5.3.
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Рис.5.3. Технологическая схема производства пенокремнезита

Материал пенокремнезит изготовляют в виде плит размерами 200×300, 300×300. мм, толщиной 10(20 мм. Основной несущий слой плит (из отходов пеностекла) изготовляют толщиной 5(15мм в зависимости от назначения облицовки. Если материал используется как теплоизоляционный и звукопоглощающий, толщина несущего слоя увеличивается (125(.

Физико-механические свойства пенокремнезита
Объемная масса, кг/м3 ………(1,36—1,7)•103

Материалоемкость, кг/см3 …….………… 25

Сопротивление ударному 

воздействию, Па ...……………………. 81•104
Морозостойкость, циклов, не менее ……100 

Термостойкость, °С ...……………………. 60

Сравнительные результаты испытаний на адгезию плит из пенокремнезита и стеклокремнезита приведены в таблице 5.13.

Таблица 5.13

Исследование адгезнонных свойств стеклокремнезнта и пенокремнезита
	Наименование материала
	Сцепление с цементным раствором, МПа

	Стеклокремнезит

Пенокремнезит с тонкой подложкой

Пенокремнезит с утолщенной подложкой
	0,15—0,8

0,25—0,6

0,15—0,35




Результаты испытаний показали, что отрыв пенокремнезита с утолщенной подложкой происходит по вспененному слою и по поверхности соприкосновения этого слоя с раствором, а отрыв пенокремнезита с тонкой подложкой происходит, в основном, по подложке.

Наличие декоративного оплавленного слоя обеспечивает влагозащиту изоляционного слоя, исключая его отторжение, что дает возможность применять плитки из пенокремнезита для облицовки не только внутренних, но и наружных стен зданий.

Использование отходов пеностекла и цветного стекла позволяет сэкономить традиционные сырьевые материалы, при этом исключается процесс варки стекла в печах непрерывного действия.

Пенокремнезит экспонировался на Всемирной выставке достижений молодых изобретателей «Болгария-85», проходившей в г. Пловдиве в ноябре 1985 г., и был награжден Почетной грамотой Министерства строительства Народной Республики Болгарии.

5.5
Использование хромсодержащих отходов для получения стеклохромозита и хромозита

Использование вторичного сырья и отходов производства, совершенствование технологии их переработки существенно расширяет ресурсы промышленности, создает дополнительные резервы экономии материальных и трудовых затрат, а также снижает издержки производства. Такими отходами являются хромсодержащие осадки, образующиеся при реагентной очистке сточных вод гальванического производства машиностроительных заводов (127(.

Обычно закрашивание стекол в зеленый цвет производят введением в шихту оксидов хрома или хроматов и бихроматов. Известно, что хроматы и бихроматы растворяются в силикатных стеклах лучше, чем синтетический оксид хрома, поэтому для закрашивания стекол используют в основном бихромат натрия или калия. Однако эти красители выпускаются промышленностью в ограниченном количестве.

Дешевым недефицитным сырьем для введения в стекло оксида хрома является хромитовая руда, между тем установлено ее неполное растворение в стеклах при температуре варки 1400(1450°С. Поэтому применение ее для закрашивания стекол в производстве стеклокремнезита считалось нецелесообразным.

В результате совместных разработок исследовательской лаборатории Ленинского стекольного завода и Государственного института стекла (ГИС) было установлено, что хромсодержащие отходы можно применять в качестве красителей при производстве декоративно-облицовочного материала стеклохромозит. Хромсодержащие отходы содержат в своем составе соли и гидрооксиды (табл. 5.14).

Таблица 5.14

Химический состав хромсодержащих отходов
	Вид осадка
	Содержание, масс. %


	Нерастворимый осадок
	Влага, %

	
	Сr(ОН)з
	Са(ОН)2
	А1(ОН)з
	Na2SO4
	СаСО3
	CaS04
	
	

	№ 1


	3,8


	14,8


	4,3


	1,5


	6,4


	3,3


	1,2


	65,0



	№ 2


	6,8


	15,4


	18,9


	5,8


	10,0


	16,9


	1,6


	24,3




Для их синтеза в лабораторных условиях подобраны составы стекол, применяемых в производстве стекломозаики, стекломрамора и стеклоблоков.

Лабораторная варка стекол проводилась в газовой тигельной печи при температуре 1480°С в корундовых тиглях. Полученная цветовая гамма стекол в зависимости от количества вводимых хромсодержащих отходов (от 0,5 до 20%) сохраняется после спекания в туннельной печи декоративно-облицовочных плит. Причем при введении в стекло свыше 10% отходов происходит металлизация поверхности плит.

Разработанный состав стекла защищен авторским свидетельством (26(.

Физико-химические свойства стекла
Прочность на изгиб, МПа ………39-45

Плотность, кг/м3 …….…….…......2470—2700

ТКЛР, α 10-7 °С-1 ………………....76—94

Термостойкость….…………..….85—120

Микротвердость, МПа .…………..765,5—893,0

Химическая стойкость …………..II гидролитический класс

Изменяя содержание фтора и хрома (отношение F-1:Сr2Oз=0,25-12), получали прозрачные, опаловые или глушеные стекла, при этом цвет стекол изменялся от бесцветного до темно-зеленого.

Декоративно-облицовочный материал стеклохромозит с использованием стеклогранулята, окрашенного хромсодержащими отходами, получали в керамических или металлических разъемных формах на вагонетках туннельной печи (127(.

На пол вагонетки засыпали тонкий слой песка и производили сборку форм. На стенки форм наносили каолиновую огнеупорную обмазку для предотвращения спекания стекла с формой. На тонкий слой песка засыпали смесь стеклогранулята с песком, разравнивали и утрамбовывали ее с помощью специального приспособления. Вагонетки с заполненными формами с помощью толкателя заталкивали в туннельную печь, где проходили нагрев, спекание и охлаждение плит по заданному режиму.

Стеклохромозит изготавливают в виде плит размерами 200×300, 300×300 мм, толщиной 15(20 мм.

Физико-механические свойства стеклохромозита

Объемная масса, кг/м3 ………………………………2,5•103
Сопротивление ударному воздействию, МПа ..…..0,85

Потери в массе при истирании,г/см2 .....…………..0,07

Термостойкость, не менее ……….…………………..60

Морозостойкость, циклов, не менее………………..100

Таким образом, в результате внедрения данного состава стекол с применением в качестве красителей хромсодержащих отходов гальванического производства экономится дорогостоящий и дефицитный краситель — хромпик, и используются хромсодержащие осадки машиностроительных заводов (127(.

На основе хромсодержащих отходов электрохимического производства был разработан также новый состав глазури с целью использования для получения декоративно-облицовочного материала хромозит. Состав глазури защищен авторским свидетельством (27(.

Лабораторная варка глазури проводилась в газовой тигельной печи при температуре 1330(1350°С в корундовых тиглях. Затем сваренное легкоплавкое стекло выливалось в емкость для получения стеклогранулята.

Результаты лабораторных варок глазури, окрашенных хромсодержащими отходами, представлены в таблицах 5.15, 5.16.

Таблица 5.15

Химический состав стекол, окрашенных, хромсодержащими отходами

	Компоненты


	Состав, масс. %

	
	1
	2
	3

	SiO2
А12Оз

Сr2О3

Fе2Оз

ТiO2

SiOз
F-1

CaO

MgO

Na2O

K2O

ZnO

NiO

CuO

FeO
	69,1

2,2

0,5

2,13

0,01

3.0

6,0

1,0

4,0

9,8

2,25

—

—

—

0,01
	58,0

7,8

8,0

0,3

0,1

1,5

0,2

9.3

2,1

8,5

0,9

—

—

3,3

—
	67,5

0,8

4,7

1,2

0,4

0,1

3,3

4.2

0,1

16,0

0,1

0,8

0,04

—
0,76


Таблица 5.16

Физико-химические свойства стекол, окрашенных хромсодержащими отходами

	Свойства


	Состав, масс.%

	
	1
	2
	3

	Прочность на изгиб, МПа

Плотность, кг/м3
ТКЛР, α. 107 °С-1
Термостойкость, 0С

Микротвердость, МПа

Химическая стойкость (гидролитический класс)
	39

2470

76

120

765,5

II
	45

2630

83

85

893,0

II
	40

2700

94

100

820,0

II


Технологическая схема производства стеклохромозита и хромозита приведена на рис. 5.4.

Полученный стеклогранулят, обладающий удовлетворительными технологическими и физико-химическими свойствами, использовался в качестве глазури для декоративного слоя облицовочных плит. Результаты декорирования плит хромсодержащими отходами приведены в таблице 5.17. Для декорирования на 1 м2 плит в процессе спекания расходуется 2 кг стеклогранулята.

Физико-механические свойства хромозита следующие: объемная масса — 2,5•103 кг/м3, сопротивление ударному воздействию — 0,85 МПа, потери в массе при истирании — 0,07 г/см2, термостойкость — не менее 60, морозостойкость — не менее 100 циклов.
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Рис. 5.4. Технологическая схема производства стеклохромозита и хромозита

Декоративно-облицовочные плиты хромозита по своим прочностным и декоративным характеристикам соответствуют требованиям, предъявляемым к стеклокремнезиту по ТУ 400—1—72—80.

Таблица 5.17

Результаты декорирования плит хромсодержащими отходами

	Количество хромсодержащих отходов, %
	Цвет декоративного слоя

	0,5

1,0

3,0

5,0

7,0

10,0

15,0

20,0
	Белый с зеленым оттенком

Светло-зеленый

То же

Зеленый

То же

Темно-зеленый

Зеленый с черным отливом

С черной пленкой


Хромозит рекомендуется для применения в промышленности строительных материалов и в строительстве для облицовки внутренних и наружных стен, для настилки полов в общественных и промышленных зданиях (128(.

Благодаря введению в шихту хромсодержащих отходов, стоимость 1 т шихты предлагаемого стекла составляет 392 руб. (известного стекла с использованием традиционных сырьевых материалов — 447 руб.). В ценах 1985 года.

Декоративно-облицовочные плиты хромозит с использованием хромсодержащих отходов в 1984 г. экспонировались на выставке Центрального совета Всероссийского общества охраны природы «На благо природе и обществу. Отходы в дело» и были награждены Почетной грамотой дирекции объединенных выставочных павильонов «Охрана природы».

В 1985 г. на Всемирной выставке достижений молодых изобретателей «Болгария-85», проходившей в г. Пловдиве, экспонировались стеклохромозит и хромозит и были награждены Почетной грамотой Министерства строительства Народной Республики Болгарии (121(.

5.6
Использование отходов цветных стекол для получения узорита

В результате совместных научных исследований Ленинского стекольного завода под научным руководством и непосредственном участии автора монографии был разработан и получен с применением отходов цветных стекол новый декоративно-облицовочный материал узорит (8(.

В качестве несущего слоя были использованы различные материалы: металл, асбестоцемент, керамическая плитка, массивное стекло и гранулированное красное стекло (28(.

При получении узорита базовое и декорирующее стекла должны находиться в следующем соотношении, мас.%: базовое стекло — 90(95, декорирующее стекло — 5(10 (171(.

Узорит можно получать как в керамических, так и в металлических разъемных формах, установленных на вагонетках туннельной печи. На вагонетку наносят огнеупорную подсыпку, а на стенки форм — огнеупорную обмазку для предотвращения спекания плит с формой и подом вагонетки.

Сначала формуют несущий слой, состоящий из стеклобоя с песком, после чего производится формование декоративного слоя, состоящего из базового и декорирующего стекла с различными краевыми углами смачивания (КУС), причем в качестве декорирующего стекла можно использовать стеклобой разных цветов и составов с краевыми углами смачивания, отличающимися от базового стекла (120(.

Материал после формования слоев подвергают термообработке в туннельной печи при максимальной температуре на 20(40°С выше температуры оплавления декорирующего стекла с выдержкой при максимальной температуре в течение 1 ч и медленном охлаждении плит.

Состав материала, значения углов смачивания и температура термообработки приведены в таблице 5.18.

Необходимыми и достаточными условиями для достижения узорчатого рисунка на поверности декоративно-облицовочного материала являются определенное значение краевых углов смачивания базового и декорирующего стекол, разность между этими углами при температуре термообработки и определенное массовое соотношение между стеклами.

Наличие в материале узорит объемного узорчатого эффекта заключается в том, что декоративный слой состоит из двух стекол. При нагреве декоративного двухслойного покрытия верхнее декорирующее стекло расплавляется и собирается в виде капель. Под действием сил поверхностного натяжения начинается стягивание капель и их погружение в нижнее базовое стекло. В результате на поверхности сохраняются контуры каплевидных декоративных агрегатов, в которых за счет неравномерного распределения декорирующего стекла создается цветной узор, обладающий эффектом объемности.
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