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Посвящается светлой памяти дорогой матери

Виргинии Гарегиновны Агабабян и сестры-близнеца Заруи

ВВЕДЕНИЕ

Основные направления экологического и экономического развития страны до 2010 г. предусматривают интенсификацию процессов стекловарения и всемерное расширение сырьевой базы за счет использования местных природных ресурсов, повсеместное внедрение экологически чистых безотходных и энергосберегающих технологий.

Российская Федерация располагает практически неисчерпаемыми ресурсами кремнеземсодержащих горных пород – перлитов, пемзы, диатомитов, трепелов, опок и др. Геологоразведочные работы, начатые еще в СССР с 1956 г., открыли во многих регионах и областях страны – Брянская, Калужская, Курская, Орловская, Мурманская, Ульяновская, Свердловская, Саратовская, Республика Мордовия, Бурятия, Читинская область, Сахалин, Приморский край, Камчатка и др. – огромные запасы перлитов, трепелов, диатомитов, опок и др., имеющих большое промышленное значение.

Для успешного развития промышленности строительных материалов, в том числе стекольного производства, важнейшее значение имеет изучение минерально-сырьевых ресурсов и выбор путей наиболее эффективного их  использования.

Современное состояние минерально-сырьевой базы стекольной промышленности по некоторым параметрам не удовлетворяет потребности стекольных заводов, что оказывает существенное отрицательное влияние на экономические показатели их работы и качество выпускаемой ими продукции.

В связи с этим в настоящей книге предпринята попытка проанализировать состояние и осветить перспективы вовлечения в хозяйственный оборот кремнеземсодержащих аморфных горных пород, как новое и очень ценное сырье для стройиндустрии, и в первую очередь для стекольного производства. 

Одной из основных проблем стекольной промышленности является интенсификация процессов стекловарения. 

Низкая реакционная способность исходных сырьевых материалов (особенно главного компонента – кварцевого песка), обусловленная их кристаллической структурой, а также высокая вязкость стекломассы, являющиеся основными препятствующими факторами эффективного ведения существующих процессов технологии стекловарения.

Взаимодействие стеклообразующих компонентов в традиционной технологии варки стекла происходит при очень тяжелых и неблагоприятных условиях.

В процессе варки стекольной шихты, приготовленной из традиционных сырьевых материалов (кварцевый песок, доломит, сода, глинозем и др.) сухим способом, взаимодействие стеклообразующих компонентов в начале происходит в смеси твердых веществ с образованием моносиликатов (стадия силикатообразования), затем взаимодействие компонентов происходит между образовавшимся первичным моносиликатным расплавом и оставшимися кварцевыми зернами с образованием высокомодульных силикатов (стадия стеклообразования).

Кинетика взаимодействия компонентов в твердофазных реакциях находится в зависимости от скорости диффузии ионов (что возможно при высоких температурах). С целью ее повышения (скорости диффузии ионов) снижают вязкость стекломассы путем повышения температуры на стадии стекловарения на 4000С по сравнению с температурой на стадии силикатообразования.

Однако необходимо отметить, что высокотемпературная интенсификация процесса стекловарения требует дополнительного расхода большого количества тепловой энергии и других неоправданных расходов.

Результаты исследования, приведенные в данной книге, преследовали цель показать возможность выноса взаимодействия стеклообразующих компонентов из высоковязкой среды, а также предварительно подвергнуть гидрохимической активизации исходные сырьевые материалы.

В отличие от сухого способа, по предложенной технологии перемешивается раствор стеклообразующих компонентов или их  суспензии.

В начале, путем гидротермально-щелочной переработки кремнеземсодержащих горных пород (перлита, диатомита, опоки, трепела и др.), кремнезем переводится в щелочной раствор в виде силикатов щелочных металлов. В последующем на растворах путем соосаждения синтезируется комплексное стекольное сырье, названное нами «Каназит» (в честь Канакерского алюминиевого завода – КАНАЗ, где оно впервые было получено).

В разработанной технологии имеет место максимальная скорость новообразования, так как взаимодействие стеклообразующих компонентов происходит в жидкой фазе на молекулярном уровне.

Экспериментально было доказано, что при гидротермально-щелочной обработке нерудных аморфных пород (перлитов, диатомитов, трепелов и др.) растворами едких щелочей в растворимую фазу удается перевести до 80% SiO2.

Силикаты щелочных металлов – главные каназитообразующие компоненты, отличаются высокой чистотой, так как основные красящие примеси при их получении в основном остаются после фильтрации в осадке (в щелочных алюмосиликатах). Кроме этого по разработанной технологии полученные растворы щелочных силикатов подвергаются глубокой очистке путем их омагничивания, что позволяет синтезировать «Каназиты» состава бесцветных стекол: сортовой посуды, хрусталя, листового и светотехнического стекла и др.

В данной книге читатель ознакомится с экологическими проблемами использования уплотненной шихты в процессе стекловарения, а также с проблемами утилизации отходов стекла и других промышленных отходов с целью получения декоративно-облицовочных материалов.

Всесторонняя поддержка со стороны Президента РАО «Роснефтегазстрой», д. т. н., проф. Мазура И.И. придала мне силы и уверенность в необходимости написания этой книги. Я искренне ему благодарен.

Автор выражает глубокую благодарность рецензентам: д. т. н., проф. Минько Н.И. и д. т. н., проф. Калыгину В.Г. за ценные замечания, сделанные ими в процессе ознакомления с данной книгой.

Я благодарен также д. г-м. н. Наседкину В.В., д. т. н., проф. Ельчанинову Е.А., д. т. н., проф. Малкину В.П., д. т. н., проф. Рукину М.Д. и к. т. н., доц. Миненковой Л.В. за оказание посильной помощи и необходимые советы, способствующие улучшению содержания этой книги.

Особую благодарность я приношу Сенькину Николаю и Майоровой Ольге за помощь при подготовке и оформлении книги для ее издания.

Автор будет признателен всем за любые критические замечания и предложения, способствующие улучшению ее содержания при переиздании данной книги.

Все предложения присылайте по адресу: 125047 г. Москва, ул. Чаянова, 16, кв. 17, Мелконяну Рубену Гарегиновичу

(контактный телефон – 251-18-59)
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